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Nazwa przedmiotu
Systemy operacyjne i aplikacje dla Systeméw Wbudowanych [S2Inf1-PB>SOPSW)]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Informatyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Przetwarzanie brzegowe ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Mariusz Naumowicz
mariusz.naumowicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu systeméw
operacyjnych i elektroniki. Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji oraz
mie¢ gotowo$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

- Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z nowoczesnymi systemami wbudowanymi oraz systemami
operacyjnymi dedykowanymi dla tych systemow. - Zapoznanie studentow z nowoczesnymi metodami
projektowania, testowania i prototypowania systeméw wbudowanych. - Rozwijanie u studentow
umiejetnosci rozwigzywania ztozonych probleméw projektowych w zakresie systemoéw wbudowanych i
systemow operacyjnych. - Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia systemow
informatycznych, szczegdlnie warstwy sprzetowej systemow - [k2st_w5]

2. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan



inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze informatyki - [k2st_w6]

Umiejetnosci:

1. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowac wiedze z ré6znych obszarow
informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne - [k2st_u5]

2. potrafi poprawnie uzy¢ wybrang metode szacowania pracochtonnosci wytwarzania oprogramowania
- [k2st_u7]

3. potrafi dokonac¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich
ulepszenia

(usprawnienia) - [k2st_u8]

4. potrafi oceni¢ przydatnosé metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
polegajgcego na budowie lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi; - [k2st_u9]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [k2st_k1]
2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
probleméw badawczych i praktycznych - [k2st_k2]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) na podstawie przygotowanej prezentacji w ramach wykfadu,,

b) w zakresie laboratoriéw: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
c) w zakresie projektu: na podstawie oceny biezgcego postepu realizaciji.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez zaliczenie
(test w postaci elektronicznej na platformie Moodle);

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez ocene
zadan realizowanych w ramach kazdego spotkania laboratoryjnego;

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w
laboratorium.

W zakresie projektu weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest poprzez ocene
realizacji projektu.

Tre$ci programowe

Program obejmuje zagadnienia zwigzane z budowg systemow operacyjnych dla systeméw wbudowanych
oraz pisanie dedykowanych aplikacji dla tych systemow.

Tematyka zaje¢

Wyktady obejmujg nastepujgca tematyke:

- budowe jadra systemu w systemach wbudowanych,

- system zarzgdzania zasobami i procesami,

- watki i procesy: zarzgdzanie, synchronizacja, komunikacja,

- wielowgtkowosc,

- obstuge przerwan,

- sprzetowo zalezne systemy operacyjne,

- budowanie systemdw operacyjnych ze zrédet,

- ograniczanie i rozszerzanie funkcjonalnosci systemow operacyjnych,

- fadowanie systemu operacyjnego do urzadzenia: firmware, bootloader, BIOS, UEFI,



- prace z repozytoriami GIT,
- sterowniki, programowanie urzgdzen we/wy,
- rozwijanie oprogramowania dla systemow wbudowanych, kompilacja skrosna.

Zajecia laboratoryjne oraz projektowe prowadzone sg w formie 2-godzinnych spotkan, odbywajgcych sie w
laboratorium, poprzedzonych sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia oraz projekty
realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentow.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- przygotowanie i konfiguracja Srodowiska programistycznego w systemie Linux, pod katem budowania
systemoéw operacyjnych,

- budowanie i konfigurowanie programow rozruchowych dla dedykowanych urzadzen,

- kompilacje i uruchamianie jgdra systemu Linux dla dedykowanych urzgdzen,

- przygotowanie wtasnego systemu plikdw z wykorzystaniem Busybox oraz integracja z jgdrem Linuxa,
- przygotowanie wiasnego systemu operacyjnego w oparciu o Buildroot,

- przygotowanie wtasnego systemu operacyjnego w oparciu o Yocto.

Tematyka projektow powigzana jest z trescig laboratoriow i dotyczy tworzenia wiasnych systemow
operacyjnych oraz dedykowanych aplikacji obstugujgcych urzgdzenia peryferyjne.

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wtasnej studenta.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole, zawody projektowe.

3. Zajecia projektowe: studium przypadkdéw, omawianie i demonstracja dziatania projektowanych systeméw
wbudowanych na ptytach prototypowych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




